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La pr§serxte invention se rapporte h xm proc§d§ pour 
preparer des matieres composites en mousse • 

Les mousses 3 base de polymer es de 1' Ethylene ont 
trouvg des applications variees dues S leixcs bonnes propri§t€s 
5 d' isolation thermique, leur haute stability aiix agents chimiques, 
leur bonne flexibilite et leur faible absorption d» humidity. 
L'industrie les off re sous forme de plaques, de profiles sans 
fin et de feuilles, Toutefois, pour de nombreux autres domaines 
d 'application, on exige des propri§t§s, en particulier des pro- 

lO pri§t§s de surface, qui n 'existent pas normalement dans les 
mousses de poly§thyldne. 

II existe done un besoin en un precede simple permet- 
tant d'ennoblir h volonte les mousses de polyethylene et, selon 
1* application prevue, d*ameliorer la resistance au choc, 

15 la rigidity prop re, la resistance S 1* abrasion 

la resistance S I'eraflage, la resistance aux influences clima- 
tiques et la resistance a la diffusion des liquides et des gaz 
ou m^e plusieurs de ces proprietes a la fois. Et surtout, ce 
procede doit permettre un ennoblissement de la surface et, selon 

20 les exigences particulieres, I'obtention de sxb: faces lisses et 
brillantes, mates ou portant des empreintes, 

- II existe dejS des precedes permettant de repondre 
a certaines de ces exigences : on associe les mousses avec des 

25 feuilles de resines synthetiques speciales par collage ou par 

doublage a la flamme. Toutefois, le collage est un precede tr§s 
penible. Le doublage a la flamme ne permet d'utiliser que des 
feuilles minces et flexibles et non pas des revStements epais 
ou rigides. En outre, ce precede ne permet pas de confer er une 

30 struct^lre particuliere a la surface. 

Le precede selon 1' invention consiste S appliquer 
en continu sur une feuille continue de mousse de polyethylene 
un rev^tement de resine synthetique sous forme d*un ruban 
fusible, et k presser les deux couches I'une centre • 1 'autre. 

35 Comparativement au doublage S la flamme, ce precede a un autre 
avantage : il n'est nullement necessaire de partir d'une feuil- 
le de resine synthetique formee au prealable : on peut appli- 
quer directement la resine synthetique S I'etat fondu. On evite 
done ainsi une operation. 
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Les xoati^res combinSes consistent essentiellement 
en deux couches A et B, la couche A consistent en tine feuille 
continue de mousse et la couche B en une couche de resine syn- 
th^tique. La feuille de mousse continue A peut, selon les ap- 
plications prevues, avoir une §paisseur de 1 1 120 mm et de 
pr§f§rence de 2 S 20 mm. De pr§f§rence, on utilise des feuilles 
de mousse de 2 S 5 mm d'^paisseur. La densite apparente de la 
mousse va de 10 S 200 et plus sp§cialement de 25 S lOO g/1* La 
mousse consiste en tin, polym^re de i''6thyl§ne de preference 
r^ticuli. Parmi les polymdres de I'^thyldne, on citera en parti 
culier les polyethyldnes ^ haute ou basse densite raais on peut 
§galement utiliser des copolymer es de l'§thyldne avec par 
exemple du propylene, de 1* acetate de vinyle, des esters acry- 
liques ou du butadiene. On peut §galement utiliser des melanges 
de polym^res de I'ethyldne avec des proportions mineures d'au- 
tres resines synth§tiques, en particulier des rSsines synth^^ 
tiques glastif iantes comme le polybutadi§ne ou le polyisobu- 
tylSne. La pifece continue de mousse peut Stre pr€paree"par 
exemple par gonf lement et, le cas 6ch6ant, reticulation > de 
polym^res de 1* ethylene qui contiennent des agents gonflants. 
La reticulation peut ^tre realisee I I'aide de peroxydes orga- 
niques ou sous 1' action de radiations a haute energie. Les 
feuilles de mousse sont de preference preparees par extrusion 
au travers d*une filiere S fente large d'une feuille de* poly- 
ethylene massive contenant un agent gonflant, par exemple . 
l*azodicarboxamide, qu'on reticule ensuite sous Inaction de 
faisceaux d 'electrons jusqu'S une teneur en gel de 20 S 60 % 
en poids et qu'on fait gonfler en mousse dans un tunnel par 
apport de chaleur, sous la forme par exemple de radiations 
ihfrarouges qui decomposent 1" agent gonflant et libdrent un 
gaz* On peut en principe utiliser egalement des pieces ou 
plaques de mousse preparees non pas par extrusion en mousse 
raais, par exemple, par frittage de particules de mousse. Dans 
ce cas egalement, il est recommande de partir de polymdres 
reticules de 1* ethylene. La piece continue de mousse peut 
egalement etre f ormee par assemblage l^che de plaques ou par 
decoupage. 

La couche B consiste en une couche de resine synthe- 
tique dont I'epaisseur va de 20 microns a 5 mm, de preference 
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de 50 microns i 1 mm. Elle consiste en resine synth§tique thermo- 
plastique massive. Les rgsines synthetiques utilisables sont les 
r€sines thermoplastiques connues pour pouvoir etre mises a l»§tat 
de feuilles. On apprecie plus sp§cialement les polymSres de 
5 l*§thyl§ner c'est-S-dire non seulement 1 ■homopolym§ re mais §gale- 
ment les copolymdres mentionnis ci-dessus. Parmi les autres 
resines synth§tiques utilisables, on citera les polym§res du 
styr^ne comme le polystyrene, les copolymdres du styrdne et de 
comonom§res usuels comme I'acrylonitrile, les esters acryliques 
lO ou 1» anhydride mal§ique, qui peuvent le cas fechiant §tre modifies 
par des caoutchoucs S base de polymeres du butadiene ou d' esters 
acryliques; on citera §galement les homo- et co-polymd res , du 
m§thacrylate de methyle, du chlorure de vinyle ou du chlorure 
de vinylidene. On peut encore utiliser des polycondensats et 
15 polyadducts thermoplastiques tels que les polyamides, les poly- 
esters lingaires, les polyac^tals ou les polycarbonates. Les 
resines synthetiques peuvent contenir les additif s les plus 
varies, ce qui permet d'agir a volontg sur les propriet^s de la 
matiere composite. On citera par exemple des pigments et des 
2o colorants, des mati^res de charge renf organtes , des agents lubri- 
f iants, des agents antistatiques ou des agents ignif ugeants . 

Dans certains cas, il est necessaire d "utiliser un 
agent d' adherence pour obtenir une bonne liaison entxe la pi&ce 
de mousse A et le revetement de r§sine synth^tique B. La couche 
25 d' agent d 'adherence C est avantageu semen t appliquee par extru- 
sion en commun avec la couche B sur la couche de mousse A. Parmi 
les agents d'adh§rence qui conviennent, on citera par exemple 
les suivants : lorsque la couche B consiste en polymdres du 
styr§ne ou du methacrylate de methyle : les copolym^res sequences 
30 butadidne-styr^ne, les copolymires §thylene-acetate de vinyle; 

poiar les polyamides : les copolymer es ethyl§ne-acide acrylique, 
et les copolymeres de sels de l^acide acrylique; pour le chlo- 
rure de polyvinyle : les polyol§fines chlor§es et les copoly- 
meres ethylene-ac§tate de vinyle; pour le chlorure de vinylidene: 
35 les polymeres sequences styr§ne-butadi§ne; poiar les polycar- 
bonates : les polyoiefines chlories et les polyolif ines chloro- 
sulfon^es. 

La caracteristique essentielle de 1' invention 
reside en ce que le revetement de resine synthStique B est 
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appliquS a I'^tat fondu sur la pi§ce continue de mousse A. A cet 
effet, la r^sine synth^tique est d'abord fondue puis refoulee^ 
de prSfSrence au travers d'une filiere S fente large. Le ruban 
fondu est alors anient au contact avec la piSce continue de mousse. 
5 La temperature du ruban fondU/ dans la masse, sera de prgf§rence 
sup§rieure d' environ lO a 100**C a la temperature de ramollis- 
sement de la r^sine synth^tique; pour le polySthylSne, la temp§- 
ratiire dans la masse est de prgf§rence d' environ 160 a 250''C. 

II peut §tre avantageux ^de chauffer la pi§ce con- 
10 tinue de mousse avant de I'amener en contact avec le ruban de 
r€sine fondue. 

I^es couches amenees en contact mutuel sont alors 

2 

associSes par pression. La pression peut aller de 0,01 I 2,^0 N/mm, 

2 

de preference de 0^05 h 1,0 N/ram . De preference, cette pression 

15 est exercee a I'aide de cylindres. Les pi§ces continues passent 
entre deux cylii^res tournant en sens contraire, avec un entre- 
fer inferieur a la somme des epaisseurs de la pi§ce de mousse et 
de la couche de resine synthetique. II s'est avere avantageux de 
rechauf f er un cylindre au moins et de f aire passer les couches - 

20 associees et comprimees autour de ce cylindre, sur un trajet 

peripherique d' environ ISO**. Simultanement, la pii^ce peut §tre 
chauffee sur 1' autre face, par exemple a I'aide de radiateurs. 
Le cas echeant, la piece peut encore etre envoyee autour d'un ou 
piusieurs autres cylindres chauffes. Cette maniere d'operer 

25 permet de porter a une temperature unifoarme les deux faces de la 
matiere composite, en supprimant les tensions a 1" inter ieur des 
couches. Ce traitement a la chaleur dure de preference de 0,05 
a 20 et plus specialement de 0,5 a 5 mn. II permet de parvenir 
a une matiSre cOTiposite a faible allongement et faible gauchis- 

30 sement. Lors du passage de la matiSre composite dans la, zone 
de chauffage, sa temperature peut ^tre abaissee puis relevee 
une ou piusieurs fois. On peut agir sur I'aspect de siirface des 
feuilles de resine synthetique en faisant varier la temperatiare 
du premier cylindre chauf f e avec lequel la couche B vient en 

35 contact. Si par exemple, dans le cas de rev^tements de poly- 
ethylene on maintient le cylindre a une temperatiare inferieure 
a ao-lOO'^C environ, on obtient une feuille a surface brillante; 
aux temperatures superieures a 90-100°C, la surface devient 
mate en fonction de la nature de la surface du cylindre. En 
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outre, on peut porter des empreintes a la surface de la couche 
de r§sine synth^tique B en utilisant un cylindre dont la siarface 
est structur§e. La compression de la pidce de mousse et du rev§- 
tement de r^sine synth§tique peut §galement §tre r§alis§e au 
5 moyen de bandes parallSles sans fin qui exercent une pression. 
On peut aussi preparer des mati§res composites plus epaisses 
portant des rev§tements rigides. 

Las matiSres composites pr6par§es conformSment S 
1' invention peuvent etre utilisees dans des domaines d'applica- 

10 tion varies, par exemple dans le domaine de I'emballage, dans 

la construction d ' automobiles en tant que pare-soleil, doublage 
de porte ou de plafonds ; dans le domaine maritime en tant que 
matidre de veste de sauvetage, dans 1* Industrie des sports et 
loisirs en tant que tapis de gymmastique et .couvertures de 

15 camping, dans la construction pour le revetement de piscines, 
comme mater iau de couverture ou tapis de salle de bain. 

Les exemples suivants illustrent 1* invention sans 
toutefois la limiter; dans c&s exemples, les indications de 
parties et de % s'entendent en poids sauf mention contraire. 

20 Exemple 1 

La matidre premidre est une pidce continue de 
mousse de 3 mm d'^paisseur et lOO cm de largeur, density appa- 
rente 30 g/1, en polyethylene basse pression S environ 40 % de 
gel. Le poly§thylSne qui contient 5 % d'un pigment bleu a St^ 

25 fondu S 180°C dans une extrudeuse et refoule au travers d*une 

filidre 5 fente large en bande fondue de 300 microns d'epaisseur 
et 102 cm de largeur 5 une temperature dans la masse de 205*^0. 

Peu aprds sa sortie de la fili^re, la bande fondue 
a 6tS press^e sur la piece de mousse A dans I'entrefer inf§rieur 

30 d'une lisseuse S 3 cylindres (dans laquelle le sens de passage 
est de bas en haut) . La pi§ce de mousse est amende par le bas, 
r^chauffie au pr Salable au moyen de rayons infrarouges. Le 
cylirKlre median qui est un cylindre imprimeur du fait que sa 
sxarface est structur§e,. est maintenu S 85*C. .La pression est 

35 provoquSe par le passage dans I'intrefer qui est de 0,8 mm 

Scrasant la piece de mousse S une epaissexir de 1/6 de I'Spais- 

2 

seur initiale. Elle est de 0,5 N/mm . L*61§ment composite 
(couches A et B) fait un passage de ISO** sur le cylindre impri- 
meur et passe ehsuite sur le cylindre sup§rieur chauff§ S 80*C, 
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oxl il est lui-meme chauffe par rayonnement, de sorte que le 
ref roidissement subsequent est uni forme et ne provoque pas de 
tensions. La piSce est ensuite mise en rouleau. La dur§e de pas- 
sage totale sue les cylindres est d'l mn. 
5 L* adherence entre les feuilles est excellente. La 

mati&re composite a une surface structuree brillante. Compara- 
tivement a la feuille de mousse non trait6e, il y a amelioration 
de la resistance S I'^raflage, de la resistance ^ 1' abrasion, de 
la resistance au choc, de la resistance a la traction et de la 
lO resistance aux agents chimiques. 

En outre, la surface structuree est particuli^re- 
ment decorative. Par ailleurs, on economise le pigment car 
seule la couche de couverture est coloree. 
Exemple 2 

15 On opere comme dans I'exesnple 1 mais I'epaisseur de 

la feuille de polyethylene est de lOO microns seulement et la 

2 

pression provoquant 1' association est de 0,45 N/mm . La tempe- 
rature du cylindre imprimeur et du radiateur S inf rarouge -est 
regiee a lOO^'C; la temperature des deux autres cylindres et des 
20 autres radiateur s est regiee a SCC. On obtient egalement une 
excellente adherence mais la surface structuree de la matiere 
est mate. 
Exemple 3 

La matiSre premiere est ici encore une feuille de 
25 mousse de polyethylene de 3 mm d'epaisseur et lOO cm de largeur . 
On fond par ailleurs dans une extrudeuse du chlortire de poly- 
vinyle h 180*'C et on le fait passer dans I'adapteur special 
d'une filiere ^ fente large. Dans une autre extrudeuse on fond 
en meme temps a 175 °C un polyethylene chlore et on I'envoie 
30 egalement dans I'adapteur special- Les deux matidres passent en 
couches superposees dans la filidre fente large oil elles sont 
associees sous forme d'une bande fusible a deux couches de 102 cm 
de largeur, avec une couche superieure de 250 microns d*epais- 
seur en chlorure de polyvinyle et une couche infer ieure de SO 
35 microns d*epaisseur en polyethylene chlore. Le polyethylene 

chlore constitue 1* agent d* adherence entre la mousse de poly- 
ethylene et la couche de couverture de chlorure de polyvinyle. 
La bande fusible est associee par pression dans I'entrefer de 
cylindres avec la couche de mousse de polyethylene comme decrit 
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dans I'exemple 1* La pression appliqu^e est de 0,55 N/irm , la 
temp^ratvire du cylindre inf^rieur est de 85**C/ celle du cylindre 
impriitieur de 83**C et celle du cylindre sup§rieur, y compris le 
radiateiir, de 90**C. On parvient dans ces conditions ^ une 
excellente adherence dans une pi§ce 1 siirface structur§e. 
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- REVENDICATIONS - 

1. Proc§d§ de prgparation de mati§res composites 
en mousse consistant en les couches A et B ci-aprds : A est une 
piSce continue de mousse de 1 a 120 nm d'§paissetir en un poly- 
mSre de l'§thyldne de density lO a 200 g/1, B est un revetement 
5 de 20 microns a 5 mm d'epaisseur consistant en une r^sine 

thermoplastique massive, le proc^dg se caracter isant en ce que 
I'on applique en continu la couche de rgsine synthetique B sous 
forme d^une bande fondue sur la pi^ce de mousse A et on associe 
les couches entre elles par application de pression. 
lO 2. Proc^de selon la revendication 1, caracter is§ 

en ce que les couches A et B sont associ^es par I'interm^diaire 
d»une couche d ' agent d * adherence C extrud§e avec la couche B. 

3. Proc§dS selon la revendication 1, caract§ris§ 
en ce que les couches sont associ§es sous 1' action de cylindres 

15 exergant une pression de O^Ol S 2 N/mm . 

4. Proc§d§ selon la revendication 3, pour la 
preparation de matidres composites en mousse portant des emprein 
tes en surface, le proc^e se caract§risant en ce que le cylin- 
dre en contact avec la couche B a xine sxarface structuree. 



